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2- Abstract: The invention relates to a device for the determination of flow parameters of a fluid, in particular, the temperature 
^ and flow speed and changes therein, in a fluid flow for monitoring, a method for operating such a device, a determination method 
^ itself and a fire recognition or oxygen measuring device provided with such a device. The aim of the invention is the recognition of 

a slow or sudden blockage, crack or break in a pipe system (13) of an aspirative fire recognition device by means of a measurement 
q technique, whereby an air flow sensor (I), operated with a constant excess temperature, is combined with a regulation algorithm, 
^ running in a microprocessor (4), for monitoring the fluid flow or the flow resistance in the pipe system (13). The required resistance 

of the air flow sensor (1) can thus be calculated according to an exact sensor calibration curve and a precise control loop (3) formed. 

OThe measured values recorded by the air flow sensor (1) are thus extremely reliable, such that changes in condition for the flow 
^ parameters provide information about the state of the pipe system (13) or the intake system. 

^ [ Fortsetzung auf der nachsten Seite ] 
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VORRI CHTUNG ZUR BESTIMMUNG VON STROMUNGSGROSSEN EIWES FLUIDS SOWIE VERFAHREN ZUM 

BETRIEB EINER SOLCHEN VORR I CHTUNG 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestim- 
mung von Strdmungsgrollen, insbesondere der Temperatur, der 

10 Stromungsgeschwindigkeit und dessen Anderung, in einem zu iiber- 
wachendan Fluidstrom, insbesondere in Rauch- und Gasansaugmel- 
dern, mit einem thermoelektrischen und im Konstant-Temperatur- 
Modus betriebenen Luftstromsensor, einem thermoelektrischen 
Temperatursensor und einem Regelkreis zum Einstellen einer 

15 Obertemperatur AT am Luf tstromsensor, sowie ein Verfahren zum 
Betrieb einer solchen Vorrichtung, ein entsprechendes Arbeits- 
verfahren und eine mit einer solchen Vorrichtung ausgerusteten 
Branderkennungs- oder Sauerstoff mess vorrichtung, 

20 Als Vorrichtungen zur Bestimmung von Stromungsgrofien der ein- 
gangs genaimten Art sowie entsprechende Verfahren zum Betrieb 
solcher Vorrichtungen sind insbesondere aus der -Hitzdrahtanemo- 
metrie bekannt. Dabei wird ein erhitzter Draht in ein stromen- 
des Fluid gebracht; anhand der vom Fluid abgefuhrten Warmemenge 

25 sind Aussagen liber verschiedene Str6mungsgr6£en-zu gewinnen. 

Bei der Hitzdrahtanemometrie gibt es zwei grundsatzliche Be- 
triebsarten: Der Konstant-Strom-Betrieb und der Konstant-Temp- 
eratur-Betrieb, welcher in den meisten Fallen zur Anwendung 
3 0 kommt, da hierbei unter anderem die thermische Tragheit des 

Hitzdrahtes (Sonde) umgangen und somit eine hohere Genauigkeit 
der Sonde erreicht wird. 

Die grundliegende Idee der Konstant-Temperatur-Betriebsweise. 
3 5 besteht darin, den Einfluss der thermischen Tragheit. der: Sonde: 
dadurch zu verringern, dass der* Hitzdraht auf: stets konstanter 
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Temperatur (Widerstand) gehalten und den hierzu benotigten 
Heizstrom als Mali fur die Strdmungsgeschwindigkeit des Fluides 
benutzt wird. Hierzu wird in der Regel eine Wheatstohesche- 
Bruckenschaltung benutzt, wodurch der Widerstand und somit die 
Temperatur des Hitzdrahtes durch Ruckkopplung stets einen kon- 
stanten Wert halt. Im thermischen Gleichgewicht muss der Warme- 
verlust der Sonde gleich der zugefuhrten elektrischen Leistung 
sein. Aus dem Gesichtspunkt der Anemometrie interessiert in 
erster Linie die Beziehung zwischen der Fluidgeschwindigkeit 
und der elektrischen Leistung. Dieser Zusammenhang ist aufierst 
komplex, nicht linear und nur mittels eines empirischen und 
entsprechend den gegebenen Umstanden jeweils zu modif izierenden 
Gesetzes (King) zu beschreiben. Bei der Auswertung wird deshalb 
der Einsatz eines Linearesators notwendig. 

Fig. 1 zeigt das Prinzipschaltbild eines Konstant-Temperatur- ■ 
Anemometers. Im Gleichgewichtszustand liegt an der senkrechten 
Diagonalen C-D der Briicke eine bestimmte Spannung, die von ei- 
nem Servo-Verstarker 15 geliefert wird. -Verandert . sich die kon- 
vektive Kiihlung an der Sonde 18 so wird an der waagerechten Di- 
agonale A-B eine kleine Spannung entstehen, welche - vielfach 
verstarkt - auf die senkrechte Diagonale C-D der BrQcke zuruck- 
gekoppelt wird. Dabei ist die Polaritat dieser riickgekoppelten 
Spannung so gewahlt, dass sich die Briicke selbst&ndig ab- 
gleicht. 

Neben des komplexen Zusammenhanges zwischen der Fluidgeschwin- 
digkeit und der als MessgrSfie erfassten elektrischen Leistung 
liegt ein weiteres' Problem darin, dass die Sonde auf jegliche 
Anderung der W&rmeabfuhr anspricht, die zum Beispiel auch durch 
Anderung der Temperatur oder des Druckes des Strdmungsmediums 
verursacht sein kann. Problematisch ist dies besonders dann, 
wenn das Verfahren kontinuierlich eingesetzt wird, urn anhand 
von Veranderung der gemessenen Stromungsparameter auf bei- 
spielsweise den Zustand des Rohrleitungs systems, in dem da's - 
Fluid stromt, zuverlassig Ruckschlusse treffen zu konnen. 
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Insbesondere zur Luf tstromuberwachung in Ansaugrohrsystemen bei 
aspirativen Branderkennungs - oder Sauerstof fmessvorrichtung ist 
es wichtig, dass zuverlassig eine Verstopfungen oder ein Rohr- 
5 bruch im Ansaugrohrsystem erf ass t wird, urn einen f ehlerf reien 
Betrieb der Branderkennungs- oder Sauerstof fmessvorrichtung ga- 
rantieren zu konnen. Hierbei wird unter einer aspirativen 
Branderkennungsvorrichtung eine Vorrichtung verstanden, die aus 
einem zu uberwachenden Raum iiber ein Rohrleitungs- oder Kanal- 
10 system an einer Vielzahl von Stellen eine representative Teil- 
menge der Raumluft aktiv ansaugt und diese Teilmengen dann ei- 
nem Detektor zum Erfassen einer Brandkenngrofce oder zum Erfas- 
sen von Gasen in der Luft, insbesondere Sauerstof f, zuleitet. 

15 Ein aspiratives Branderkennungssystem besteht im wesentlichen 
aus einem Ansaugrohrsystem mit einzelnen kleinen Ansaugof fnun- 
gen, einem Ventilator, der uber die Ansaugof fnungen des Ansaug- 
rohrsystems eine Luftprobe aus dem Zielraum saugt, sowie einem 
Detektor, in dem anschlieSend Brandkenngrofien in der angesaug- 

20 ten Luftprobe bestimmt werden. Da eine aspirative Branderken- 
nungsvorrichtung Luftproben aus dem Zielraum und damit eventu- 
ell vorhandene BrandkenngroSen aktiv ansaugt, reagieren derar- 
tige Vorrichtungen auf entstehende Brande viel schneller und 
sensibler als herkommliche Losungen. Damit ist eine bestmog- 

25 lichste Interventionsmoglichkeit gegeben. 

Unter dem Begriff BrandkenngroSe werden physikalische. GroSen 
verstanden, die in der Umgebung eines Entstehungsbrandes mess- 
baren Veranderungen unterliegen, . z.B. die Umgebungstemperatur , 
3 0 der Feststoff- oder Flussigkeits- oder Gasanteil in der Umge- 
. bungs luft (Bildung von Rauch in Form von Partikeln oder Eros-.- 
olen oder Dampf) oder die ■ Umgebungsstrahlung. Eine aspirative 
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Branderkennungsvorrichtung wird insbesondere uberall dort ein- 
gesetzt, wo schon geringste und kaum wahrnehmbare Brandkenngro- 
Sen detektiert werden sollen und dienen insbesondere zur Ob- 
jekt- oder Raumuberwachimg, beispielsweise von EDV-Anlagen oder 
Serverraumen. 

In geschlossenen Raumen, deren Einrichtungen sensibel auf Was- 
sereinwirkung reagieren, wie etwa EDV-Bereiche, elektrische 
Schalt- und Verteilerraume oder Lagerbereiche mit hochwertigen 
Wirtschaftsgutern, werden in zunehmendem Ma£e zur Minderung des 
Risikos und zum Loschen von Branden sogenannte Inertisie- 
rungsverfahren eingesetzt. Die bei diesen Verfahren resultie- 
rende Loschwirkung beruht auf dem Prinzip der Sauerstof fver- 
drangung. Normale Umgebungsluf t setzt sich bekanntlich zu 21 
Vol.-% aus Sauerstof f, 78 Vol.-% aus Stickstoff und 1 Vol.-% 
aus sonstigen Gasen zusammen. Zum Loschen und Vermeiden von 
Branden wird durch Einleiten eines sauerstof fverdrangenden 
Inertgases, wie etwa reiner Stickstoff, die Inertgaskonzentra- 
tion in dem betreffenden Raum erhoht und der Sauerstof fanteil • 
verringert. Viele Stoffe brennen nicht mehr, wenn der Sauer- 
stof fanteil unter 15 - 18 Vol.-% absinkt. Abhangig von den in 
dem betreffenden Raum vorhandenen brennbaren Materialien kann 
ein weiteres Absinken des Sauerstoff anteils auf beispielsweise 
12 Vol.-% erforderlich sein. 

Eine derartige Inertgasvorrichtung zur Durchfiihrung des genann- 
ten Inertisierungsverfahrens weist im wesentlichen folgende 
Bauteile auf: Eine Sauerstof fmessvorrichtung zum Messen des 
Sauerstof fgehaltes in dem zu uberwachenden Zielraum; eine 
Branderkennungsvorrichtung zum Detektieren einer Brandkenngrofte 
in der Raumluft des Zielraumes; eine Steuerung zur Auswertung 
der Daten der Sauerstof fmessvorrichtung und des Brandkenngro- 
flendetektors und. zur Ablauf steuerung des Inertisierungsverfah 7 _ 
rens; und eine Anlage zur Produktion und zum plotzlichen Ein-''-"' 
leiten von Inertgas in den Zielraum. 



PCT/EP2003/009560 

- 5 - 

Die Sauerstoffmessvorrichtung dient dazu, das Grundinertisie- 
rungsniveau im Zielraum einzustellen. Wenn ein Schwellwert der 
Sauerstof f konzentration iiberschritten ist - beispielsweise auf- 
grund einer Leckage im Zielraum - gibt die Steuerung einen Be- 
fehl an eine spezielle Anlage zum Einleiten von Inertgas in den 
Raum, so dass der Sauerstof fanteil reduziert wird. Die Sauer- 
stoffmessvorrichtung signalisiert, wenn der Schwellwert . des 
Grundinertisierungsniveaus wieder erreicht ist. Die Lage des 
GrundinertisierungsniveauS ist dabei abhangig von Eigenschaf ten 
des Raumes. 

In einer bevorzugten Anwendung wird ein aspiratives Branderken- 
nungssystem mit einer Inertgasvorrichtung zur Brandvermeidung 
und/oder -loschung kombiniert. Dabei sind die Sauerstoffmess- 
vorrichtung und die Branderkennungsvorrichtung der Inertgasvor- 
richtung in dem aspirativen Branderkennungssystem integriert. 
Diese ubernimmt dann die Aufgabe, der Steuerung die zur Oberwa- 
chung des Zielraumes erf orderlichen Daten aus der angesaugten 
Luftprobe bereitzustellen. 

Um die einwandfreie und moglichst wartungsf reie Funk t ions we is e 
einer aspirativen Vorrichtung garantieren zu konnen, ist es er- 
forderlich, den Volumenstrom der dem Detektor zugefuhrten Luft- 
probe kontinuierlich zu uberwachen. Der Volumenstrom ist jedoch 
von dem Massenstrom und der Dichte der zugefiigten Luftprobe ab- 
hangig, welche wiederura eine Funktion des Luftdruckes und der 
Temperatur ist. Von daher erweist sich eine Uberwachung des Vo- 
lumenstromes als eine messtechnisch komplizierte Aufgabe. Um 
f erner Verstopfungen oder Beschadigungen des Ansaugrohrsystems 
bzw. der Ansaugof fnungen zuverlassig nachweisen. zu. konnen, ist 
bezuglich der Volumenstromuberwachung- eine hohe Messgenauigkeit 
gefordert. Dies schliefit unter anderenr auch. eine KompensationJ; 
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des Einflusses der Luftdichte bzw. des Luftdruckes bei der zur 
Volumenstromuberwachung eingesetzten Mess technik ein. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Problemstellung zugrunde, 
dass zur Oberwachung des Volumenstromes in Ansaugrohrsystemen 
von aspirativen Branderkennungsvorrichtungen die bisher einge- 
setzten Messtechniken mit zu grofien Unsicherheiten behaftet 
sind bzw. nur den Volumenstrom und nicht den Stromungswider- 
stand betrachten, um zuverlSssige Aussagen iiber den Zustand des 
Ansaugrohrsystems treffen zu konnen. Die Unsicherheiten sind 
unter anderem damit begriindet, dass die eingesetzten Sensoren 
abhangig von der Temperatur des Fluidstromes und von dem Luft- 
druck bzw. der Dichte des Fluides sind und von daher fur einen 
kontinuierlichen und abgleichfreien Einsatz ungeeignet sind. 
Die zuverlassige Oberwachung des Volumenstromes in Ansaugrohr- 
systemen erfordert zusatzlich eine moglichst genaue Auswertung 
der Messdaten. 



Ferner ist es bei der aus dem Stand der Technik bekannten La- 
sung problematisch, dass nur langanhaltende Volumenstromande- 
rungen in Ansaugrohrsystemen zu bewerten sind. Dabei ist es ub- 
lich, diese Anderungen mit Schwellenwerten zu vergleichen, wo- 
bei bei einem Oberschreiten des Schwellenwertes eine Luftstrom- 
starung gemeldet- wird. Um Storungsmeldungen durch Umweltein- 
fluss (Luftdruck, Temperatur) zu vermeiden, werden jedoch- rela- 
tiv grofle Schwellenwerte gewahlt. Lange Rohre haben aber einen 
hohen Stromungswiderstand, so dass ein Rohrbruch gegen Ende des 
Rohres nur eine kleine Luf tstromanderung zur Folge hat. Diese 
relativ geringe Luftstromanderung ist in der Regel mit den aus 
dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen und Verfahren 
nicht erfassbar. 

Aufgrund der geschilderten Problemstellung liegt der: vorliegen- 
den Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine der eingangs genannter* 
Art, insbesondere in Rauch- und Gasansaugmeldern, zur; Anwendiing. 
kommende Vorrichtung zur Luftstroimiberwachung derart wei.ter.zu.- 
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bilden, dass eine kontinuierliche und wartungsf reie Erfassung 
von Stromungsparametern moglich ist, die hinreichend genau 
sind, urn zuverlassig Aussagen iiber den Zustand des Ansaugrohr- 
systems treffen zu konnen, sowie ein entsprechendes Verfahren 
zuni Betrieb einer solchen Vorrichtung und ein entsprechendes 
Arbeitsverfahren anzugeben. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs genannten 
Art erfindungsgemafi durch eine in einem Mikroprozessor imple- 
mentierten Regelalgorithmus gelost, der in dem Regelkreis der 
Vorrichtung enthalten ist, und ttber den die Ubertemperatur AT 
am Luftstromsensor konstant gehalten wird. 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, dass der 
Regelkreis einen in einem Mikroprozessor implementierten Re- 
gelalgorithmus enthait, uber den die Ubertemperatur AT am 
Luftstromsensor konstant gehalten wird. Dadurch wird der Luft- 
stromsensor exakt in seinem Arbeitspunkt bzw. Arbeitstemperatur 
eingestellt, die unabhSngig von Schwankungen bzw. Anderungen 
der Fluidtemperatur ist. Dadurch entspricht die dem thermo- 
elektrischen Luftstromsensor abgefuhrte Warmemenge tatsachlich 
nur der vom Fluid abgefiihrten Warmemenge. Der durch den Luft- 
stromsensor fliefiende elektrische Strom bzw. die vom Luftstrom- 
sensor abgefuhrte elektrische Leistung stellt in dieser Ausfiih- 
rungsform in vorteilhaf terweise tatsachlich d&s~nur das - 
Mali fur die zu messende Stromungsgr6ile (Geschwindigkeit, Mas- 
senfluss, etc.) dar und unterliegt nicht den aufgrund von 
Schwankungen der Fluidtemperatur aufgepragten Unsicherheiten. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird des weiteren 
durch ein Verfahren zum Betrieb einer solchen Vorrichtung ge- 
16s t, bei dem der Luftstromsensor kurzzeitig auf einen Tempera.-* 
turspitzenwert erhoht wird. 



Das der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende technische 
Problem wird ferner durch ein Verfahren zur Bestimmung von 
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Stromungsgrdfien, insbesondere der Temperatur T, der Stromungs- 
geschwindigkeit w und deren Anderung Aw, in einem zu viberwa- 
chenden Fluidstrom, insbesondere in Rauch- und Gasahsaugmeldern 
erfindungsgemail durch folgende Verf ahrensschritte gelost : Die 
Fluidtemperatur T wird mittels eines thermoelektrischen Tempe- 
ratursensors bestinunt; die an einem thermoelektrischen und im 
Konstant-Temperatur-Modus betriebenen Luftstromsensor einge- 
stellte Obertemperatur AT wird in Abhangigkeit der Fluidtempe- 
ratur T auf einen konstanten Wert geregelt; die von dem thermo- 
elektrischen Luftstromsensor abgefuhrte Warmemenge wird be- 
stinunt; und anhand der abgefuhrten Warmemenge wird mittels ei- 
nes in einem Mikroprozessor implementierten Auswertealgorithmus 
Stromungsgrofien berechnet, insbesondere die Temperatur, die 
Stromungsgeschwindigkeit, den Stromungswiderstand und dessen 
Anderung . 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, dass ein 
sehr effektives Verfahren zur Bestimmung von Stromungsgrofien, 
insbesondere in Rauch- und Gasansaugmeldern, zur Optimierung 
der LuftstromUberwachung in dem Rohrleitungssystem erzielbar 
ist. Insbesondere dadurch, dass die Obertemperatur AT am ther- 
moelektrischen Luftstromsensor unabhangig von der Fluidtempera- 
tur T einen konstanten Wert annimmt, kann erreicht werden, dass 
der thermoelektrische Luftstromsensor exakt in seinem zuvor be- 
stimmten Arbeitspunkt bzw. Arbeitstemperatur eirTgesetzt' wird 
und somit die abgefuhrte elektrische Leistung tatsachlich nur 
von dem Fluidstrom abhangt. Der Messfehler ist aufgrund des er- 
findungsgemafien Verfahrens deutlich reduziert. Bei dem erfin- 
dungsgemaBen thermoelektrischen Luftstromsensor ist die von dem 
erhitzten Sensor durch den Fluidstrom abgefuhrte Warmemenge Q 
das MaJi fur die zu bestimmenden StrdmungsgroIJen. Da hier die- 
Obertemperatur AT des Sensors einen konstanten Wert annimmt, 
ist die abgefuhrte Warmemenge Q identisch der dem Sensor, zuge- 
ftihrten Heizleistung P. Die Heizleistung P ist von dem Heiz- 
strom I gemaJi der- f olgenden Gleichung ' (1) abhangig: 
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P - I 2 • R (1) 

Hierbei bezeichnet R den Innenwiderstand des Sensors, Die von 
dem Sensor abgeftihrte Warrnemenge Q kann dann durch Gleichung 
(2) wie folgt beschrieben werden: 

Q = [A + B • (p • V) 1/n ] • (AT - T) (2) 

Hierbei-sind A, B und n sensorspezif ische Konstanten, die vor 
Inbetriebnahme des Sensors experiment ell, d.h. mitt els einer 
Eichung, bestimmt werden, und p reprasentiert die Fluiddichte. 
Aus den Gleichungen (1) und (2) folgt, dass uber die Heizleis- 
tung P und die Temperatur T der Volumenstrom V und der Massen- 
strom (p • V) der Fluidstr5mung ermittelt werden konnen. 

Aus den Gleichungen (1) und (2) folgt, dass uber die Heizleis- 
tung P und die Temperatur T der Volumenstrom V und der Massen- 
strom N = p • V der Fluidstromung ermittelt werden konnen. Der 
Stromungswiderstand F w im Rohr ist von der Stromungsgeschwin- 
digkeit w wie folgt abhangig: 

F w = 0,5 • c-A-p-w 2 (3) 

Da der Volumenstrom V von der Stromungsgeschwindigkeit w und 
dem Querschnitt A des Rohres gemaJi 

V = A-w (4) 



abhSngt, folgt fUr den Stromungswiderstand F w im Rohr: 
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Aus der Gleichung (5) folgt, dass uber den Volumenstrom V der 
Stromungswiderstand F w in dem Rohrleitungssystem und seinen An- 
derungen ermittelt werden konnen. 

Ferner ist denkbar, basierend auf diesen Messwerten, die Ande- 
rung des Stromungswiderstandes in dem Rohrleitungssystems zu 
erfassen. Hierzu ware es erf orderlich, die aktuellen Messwerte 
mit Anfangsmesswerten, die beispielswelse bei Inbetriebnahme' 
des Systems aufgenommen und gespeichert wurden, zu vergleichen. 
Ferner eignet sich das erf indungsgemafle Verfahren zur Erkennung 
von Anderungen des Stromungswiderstandes in dem Ansaugrohrsys- 
tem. Dafur wird neben einer genauen . Volumenstrommessung auch 
eine Kompensation des Einflusses der Luft- bzw. Fluiddichte p, 
urn zuverlassig den Stromungswiderstand beurteilen zu konnen. 
Anhand von gespeicherten Anf angswerten der Luftstrom- und Tem- 
peratursensoren sowie der aktuellen Temperatur und gegebenen- \ 
falls des aktuellen absoluten Luftdruckes wird ein Korrektur- 
faktor aus einer hierfur angelegten Tabelle ermittelt. Diese 
Tabelle ist erf orderlich, well verschiedene Ansaugrohrsysteme 
und verschiedene Ansaugleistungen des Lufters unterschiedliche. 
Korrekturfaktoren erfordern. Denkbar ware, den aktuellen abso- 
luten Luftdruck beispielsweise uber einen separat ausgeftthrten 
Sensor zur Luftdruckmessung aufzunehmen. Selbstverstandlich 
sihd hier aber auch andere Ausfuhrungsf ormen denkbar. 

SchlieBlich wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
auch durch eine aspirative Branderkennungsvorrichtung gelost, 
die einem zu uberwachenden Raum oder Gerat standig Raum- oder 
Geratekiihlluftproben entnimmt und iiber ein Rohrleitungssystem 
einem Detektor zum Erkennen einer Brandkenngrolie zufiihrt, und 
die mit einer vorstehend beschriebenen. Vorrichtung zur Bestim- 
mung von Str5mungsgr6iien ausgerustet ist. 



Mit der erf indungsgemalien Vorrichtung wird eine- Moglichkeit zur 
Durchfuhrung des vorstehend beschriebenen* Verfahrens angegeben. 
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Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind beziiglich der Be- 
stimmungsvorrichtung in den Unteranspruchen 2 bis 5, beziiglich 
des Betriebsverfahrens im Unteranspruch 7, beziiglich' des Be- 
stimmungsverfahrens in den Unteranspriichen 9 und 10, und beziig- 
lich der aspirativen Branderkennungs- und/oder Sauerstof fmess- 
vorrichtung in den Unteranspruchen 12 und 13 angegeben. 

So ist fiir die Vorrichtung vorgesehen, dass der Mikroprozessor 
ferner einen Auswertealgorithmus zum Berechnen von Stromungs- 
groflen anhand der elektrischen Heizleistung P des Luftstromsen- 
sors umfasst, insbesondere zum Berechnen des Massenstromes N, 
der Stromungsgeschwindigkeit w und der Temperatur T des Flu- 
idstromes. Der Vorteil dieser erf indungsgemaBen Ausfiihrungsf orm 
liegt darin, dass in dem im Mikroprozessor implementierten Re- 
gelalgorithmus der Sollwiderstand des thermoelektrischen Luft-- 
stromsensors nach exakter • Sensorkennlinie berechnet und ein ge- 
nauer Regelkreis (z.B. PI-Regler) gebildet werden kann. Die 
Spannung am thermoelektrischen Temperatursensor kann dabei bei- 
spielsweise mit einem AD-Wandler gemessen und anschliefiend ge- 
filtert werden, um Rauschen und andere Storungen zu eliminie- 
ren. Anhand der gemessenen Spannung wird die Temperatur des 
Fluidstromes To errechnet. Die gewiinschte konstante Obertempe- 
ratur AT (beispielsweise 40 °C) wird zur Fluidtemperatur T 0 ad- 
diert. Das Ergebnis ist die Solltemperatur T s0 n des thermo- 
elektrischen Luftstromsensors. Daraus wird im Au-swertealgorith- 
mus des Mikroprozessors nach der exakten Sensorkennlinie der 
Sollwiderstand des Luftstromsensors ermittelt. Der Regler re- 
gelt die Spannung am Hitzdraht des Luftstromsensors, um den 
Istwert des Widerstandes des Luftstromsensors auf den Sollwert 
einzustellen. Hierdurch wird erf indungsgemafl die Obertemperatur 
AT konstant gehalten. Die elektrische Spannung und der elekt- 
rische Strom am bzw. durch den thermoelektrischen Luf tstromsen- 
sor werden mittels eines AD-Wandlers gemessen und anschliefiend 
gefiltert. Daraus wird die elektrische Leistung P errechnet,. 
welche gleichzeitig ein Mali fur den Luftstrom darstellt.. 
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In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsf orm der erfin- 
dungsgemafien Vorrichtung ist vorgesehen, dass der Auswertealgo- 
rithmus das Erkennen von kleinen sprunghaften StromuhgsMnderun- 
gen, insbesondere Volumens'tromanderungen,. des Fluidstromes ein- 
schliefit. Hierzu wird neben der genauen Volumenstrommessung 
auch eine Kompensation des Einflusses der Luftdichte durchge- 
fiihrt, um derart den Strdmungswiderstand beurteilen zu konnen. 
Anhand gespeicherter - Anf angswerte der Luftstrom- und Tempera- 
tursensoren sowie der aktuellen Temperatur und gegebenenf alls 
des aktuellen Luftdrucks konnen somit auch kleine sprunghafte 
Anderungen der Luftstromung nachgewiesen werden. Grundgedanke 
hierbei ist, dass Anderungen aufgrund storender Umwelteinf lusse 
(Luftdruck, Temperatur) in der Regel langsamer ablaufen als ein 
Rohrbruch. Die Auswertung von kleinen sprunghaften Anderungen 
ermoglicht somit auch die Erkennung von plStzlichen Verstopfun- 
gen einer einzigen Ansaugof fnung, was beispielsweise bei Vanda- 
lismus auftritt oder wenn.ein Karton in einem Hochregal vor ei- 
ner Ansaugof fnung gestellt wird. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsf orm ist vorgese- 
hen, dass der Auswertealgorithmus die Kompensation einer tempe- 
ratur- und/oder druckabhangigen Dichteanderung des Fluidstromes 
einschliefit . Der Vorteil dieser Ausfuhrungsf orm liegt insbeson- 
dere darin, dass durch die Beriicksichtigung der temperatur- 
bzw. druckabhangigen Dichteanderung des Fluidstromes die. ..von 
dem Fluidstrom abgefuhrte elektrische Leistung unabhangig von 
Schwankungen der Dichteanderung des Fluidstromes ist. Dadurch 
wird die Genauigkeit der mittels der vorliegenden Erfindung be- 
stimmten Stromungsgrofien, insbesondere der Stromungswiderstand, 
deutlich verbessert. 

Eine rnogliche Realisierung der erf indungsgemaften Bestimmungs- 
vorrichtung sieht vor, dass der Mikroprozessor einen Speicher 
zum Speichern von Anf angswerten der Stromungsgroflen enthalt. 
Der Vorteil dieser Ausfuhrungsf orm liegt darin, dass im Auswer- 
tealgorithmus nicht nur Stromungsgrofien mit einer hohen Genau- 
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igkeit berechnet werden konnen, sondern auch langerf ristige Zu- 
standsanderungen der Stromungsgroilen nachgewiesen werden kon- 
nen. Da- die Berechnung des Gradienten der StrSmungsgiroBen auf 
den genauen Luf tstromwerten basieren, ist in dieser Ausfiih- 
rungsform vorteilhafterweise die Messung der Veranderungen im 
Rohrsystem eines Rauch- und Gasansaugemelders beispielsweise 
moglich. Derartige Veranderungen konnen etwa durch langsame 
oder plotzliche Verstopfung, Risse oder Bruch auftreten. Da 
durch die Erfindung die Obertemperatur AT am Luf tstrornsensor 
konstant gehalten wird, unterliegt dem Gradienten der Luft- 
stromgroften keine temperatur- oder andersartig bedingte Ver- 
schiebting. Ebenfalls entfailt vorteilhafterweise ein wiederholt 
durchzufuhrendes Abgleichen des Luf tstromsensors . 

In einer moglichen Realisierung ist der Luftstromsensor vor- 
teilhafterweise so ausgelegt, dass dieser kurzzeitig auf eineri 
Temperaturspitzenwert erh5ht werden kann. Dieses hat insbeson- 
dere den Vorteil, dass der Luf tstrornsensor hierdurch durch sei- 
ne besonders hohe Langlebigkeit ausgezeichnet ist. 

Fur den Betrieb einer solchen Bestimmungsvorrichtung ist der 
Luftstromsensor vorzugsweise so . ausgelegt, dass dieser kurzzei- 
tig auf einen Temperaturspitzenwert von bis zu 500 °C erh5ht 
werden kann, Dadurch wird der Luf tstrornsensor durch den kurz- 
zeitigen Betrieb bei stark erhohter Temperatur ■ von angelagerten 
Verunreinigungen besonders effektiv befreit. Die ganze Heiz- 
leistung wird dabei verwendet urn die am Luftstromsensor haften- 
den Schmutzpartikel zu verbrennen bzw. zu losen. Wahrend dieser 
Zeit wird vorteilhafterweise der Lttfter der aspirativen Brand- 
erkennungsvorrichtung abgeschaltet , um jegliche Abkuhlung am 
Luftstromsensor zu vermeiden. Mit dieser Reinigung wird dafiir 
gesorgt, dass an dem Luf tstrornsensor auch im kontinuierlichem 
Einsatz. sich keine Schmutzpartikel an- bzw. ablagern, so dass 
die Empf indlichkeit des Sensors stets unverandert ist. 
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Eine mogliche Realisierung der Erfindung besteht darin, dass 
die erfindungsgemSfle Vorrichtung zur Bestimmung von Stromungs- 
grofien in einer aspirativen Branderkennungs- und/oder Sauer- 
stof fmessvorrichtung, die einen zu uberwachenden Raum oder Ge- 
rat standig Raum- oder Geratekuhlluf tproben entnimmt und Uber 
ein Rohrleitungssystem einem Detektor zum Erkennen einer Brand- 
kenngrofle zuftihrt, integriert ist. Der Vorteil dieser Ausfuh- 
rungsform liegt insbesondere darin, dass der Luftstrom in dem 
Rohrsystem genau uberwacht werden kann und auch Veranderungen 
im Rohrsystem, die etwa durch langsame oder platzliche Verstop- 
fung, Risse oder Bruch auftreten mogen, zuverl&ssig nachgewie- 
sen werden konnen. Hierdurch ist die aspirative Branderken- 
nungs- und/oder Sauerstof fmessvorrichtung besonders zuverlassig 
und wartungsfrei einsetzbar. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausf iihrungs form ist vorgesehen, 
dass der Luf tstromsensor bzw. der Temperatursensor der erfin- 
dungsgem^ften Vorrichtung insbesondere mittig im Lufteintritts- 
kanal eines Detektors fur • BrandkenngrSften einer aspirativen 
Branderkennungs- und/oder Sauerstof fmessvorrichtung integriert 
ist. Der Vorteil dieser Ausf iihrungs form liegt darin, dass hier- 
durch samtliche elektrischen Komponenten des aspirativen Brand- 
erkennungsvorrichtung in einer Einheit zusammengef asst sind. 
Dadurch ist der Aufbau einer derartigen Branderkennungs- 
und/oder Sauerstof fmessvorrichtung besonders -ttbersichtlich und 
einfach durchzuf uhren. 

Schliefllich ist vorzugsweise vorgesehen, dass der Luftstromsen- 
sor an einer im Querschnitt verengten Position im Luftein- 
trittskanal des Detektors der erf indungsgemaflen aspirativen 
Branderkennungs- und/oder Sauerstof fmessvorrichtung angeordnet 
ist. Durch diese Anordnung befindet sich der Luf tstromsensor in 
einer Position, in der aufgr.und. der Querschnittsverengung die 
Stromungsgeschwindigkeit erhoht ist. Dadurch wird die Dynamik . 
des Luftstromsensors ebenfalls erhoht-. Damit konnen bereits -au- 
fierst geringe Anderung der- Stromungsparameter erfasst und aus- 
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gewertet werden. Hierdurch wird vorteilhafterweise die Sensibi- 
litat der erf indungsgemafien Vorrichtung zur Bestimmung von 
Stromungsgrofien erhoht. Gleichzeitig kann eine Optiniierung der 
(Jberwachung von aspirativen Branderkennungs- und/oder Sauer- 
stoffmessvorrichtungen erreicht werden. SelbstverstSndlich sind 
aber hier auch andere Ausfiihrungsformen denkbar. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand der Zeichnungen naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1: ein Prinzipschaltbild eines Konstant- 

Temperatur-Anemometers nach dem Stand der 
Technik; 

Fig. 2: ein Blockdiagramm der erfindungsgemafien 

Vorrichtung zur Bestimmung von StrSmungs- 
groflen gemail eines bevorzugten Ausftthrungs- 
beispiels; 

Fig. 3: eine schematische Darstellung einer bevor- 
zugten Aus fuhrungs form der erf indungsgema- 
fien aspirativen Branderkennungsvorrichtung; 

Fig. 4a: einen Langsschnitt durch einen Detektor fttr 
Brandkenngrofien aus dem Ausftthrungsbeispiel 
gem^li Fig. 3; und 

Fig. 4b; einen Querschnitt. durch den Detektor fur 

BrandkenngrSflen aus dem. Ausftlhrungsbeispiel 
gemali Fig-. 3. 

Fig. 1 zeigt ein Prinzipschaltbild. eines- Konstant.-Temperatur- 
Anemometers nach dem Stand der Technik*. Die- grundliegende- Idee " 
der Konstant-Temperatur-Betriebsweise besteht daxin, den Ein- 
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fluss der thermischen Tragheit einer Hit zdraht sonde 18 dadurch 
zu verringern, dass man das fuhlende Element 18 auf stets kon- 
stanter Temperatur (Widerstand) halt, und den hierzu' benotigten 
Heizstrom als Mali far die StrSmungsgeschwindigkeit benutzt. 
Hierzu bedient man sich einer Wheatstoneschen-Brtickenschaltung, 
wobei der Widerstand und damit die Temperatur des Hitzdrahtes 
18 durch RUckkopplung konstant gehalten wird. Im Gleichge- 
wichtszustand liegt an der senkrechten Diagonalen der.Brucke 
OD eine bestimmte Spannung, die vom Servo-Verstarker 15 gelie- 
fert wird, Verandert sich die konvektive KCihlung an der Sonde 
18, so wird an der waagerechten Diagonalen A-B eine kleine 
Spannung entstehen, welche - vielfach verstarkt - auf die senk- 
rechte Diagonale C-D der Brticke zuruckgekoppelt wird. Dabei ist 
die Polaritat dieser zurtickgekoppelten Spannung so gewahlt, 
dass sich die Brticke selbstandig abgleicht. Dabei ist der Zu- 
sammenhang zwischen der Stromungsgeschwindigkeit des Fluides - 
und der Anemometerspannung nicht linear, so dass zur weiteren 
Auswertung der Einsatz eines Linearesators notwendig ist. t)bli- 
cherweise wird nach der Linearisierung eine direkte Eichkurve 
verwendet, urn aus der Anemometerspannung die Stromungsgeschwin- 
digkeit zu ermitteln. Im allgemeinen spricht die Sonde 18 in 
der in Fig. 1 dargestellten Schaltung auf jegliche Anderung der 
Warmeabfuhr an. Dies kann beispielsweise auch durch Anderung 
der Temperatur oder des Druckes des Fluides verursacht sein. 
Zur DurchfUhrung einer hoch prSzisen Messung vqn^Stromungspara- 
meter mussen jedoch auch diese GroBen berucksichtigt werden, 
Mit dem in Fig. 1 dargestellten Prinzipschaltbild des Konstant - 
Temperatur-Anemometers nach dem Stand der Technik wird ferner 
nicht die Schwankung der Fluidtemperatur im Bezug auf der ein- • 
gestellten Obertemperatur an der Sonde 18 beriicksichtigt . Zur- 
Durchfuhrung einer maglichst genauen Messung ist es sinnvoll,. 
eine konstante Temperaturdif f erenz bzw. Obertemperatur in der: 
Sonde 18 einzustellen. 

Fig. 2 zeigt ein Blockdiagramm der erf indungsgem&flen Vorrichr- 
tung zur Bestimmung von StromungsgroBen gemaJi eines bevorzugten* 
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Ausfuhrungsbeispiels. Die erf indungsgemaBe Vorrichtung umfasst 
einen thermoelektrischen und im Konstant-Temperatur-Modus 
betriebenen Luftstromsensor 1 sowie einen Temperatursensor 2. 
Beide Sensoren sind in der zu vermessenden Stromung eingelas- 
sen. Die Ansteuerung bzw. das Auslesen der Sensoren 1,2 erfolgt 
liber einen Regelkreis 3. Dieser enthalt einen in einem Mikro- 
prozessor 4 implementierten Regelalgorithmus, uber den die 
Obertemperatur AT am Luftstromsensor 1' konstant gehalten wird. 
Somit ist es moglich, den Sollwiderstand des thermoelektrischen 
Luftstromsensors 1 nach exakter Sensorkennlinie zu berechnen 
und einen genauen Regelkreis zu bilden. Hierzu wird zunachst 
die Spannung U 0 am Temperatursensor 2 mit einem. AD-Wandler 5 
gemessen. Anschlieflend wird ein Filter 6 angewandt, urn Rauschen 
und andere Storungen zu eliminieren. In einer Auswerteeinheit 7 
wird daraus die Lufttemperatur T 0 errechnet. Die zuvor festge- 
legte konstante Obertemperatur AT wird im weiteren Schritt zuf 
Lufttemperatur T 0 addiert.. Das Ergebnis ist die Solltemperatur 
T S ou des thermoelektrischen Luftstromsensors 1. Nach der exak- 
ten Sensorkennlinie wird daraus im Mikroprozessor 4 der Sollwi- 
derstand des Sensors 1 berechnet. Anschlieiiend regelt der Reg- 
ler 3 die Spannung am Luftstromsensor- 1, urn den Istwert des Wi- 
derstandes auf den zuvor berechneten Sollwert einzustellen. Da- 
durch wird die Obertemperatur AT am Luftstromsensor 1 konstant 
gehalten. 

Bei der Erfassung der StrOmungsgeschwindigkeit wird die Span- 
nung Ui und der Strom Ii am thermoelektrischen Luftstromsensor 
1 mittels eines AD-Wandlers 5 gemessen und anschlieftend mit ei- 
nem Filter 6 gefiltert. In einer weiteren Auswerteeinheit 7 
wird daraus die elektrische Leistung P und der Istwert des Wi- 
derstandes des Luftstromsensors 1 errechnet. Die elektrische 
Leistung E, die benotigt wird, urn die Obertemperatur AT kon- 
stant zu halten, ist ein Mali fur den Luftstrom. 



WO 2004/034001 ! 




PCT/EP2003/009560 



Durch das in Fig. 2 dargestellte Ausf uhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemSiJen Vorrichtung zur Bestimmung von StromungsgrSiien ist 
es moglich, den Stromungsparameter nahezu fehlerfrei zu messen, 
so dass auch Zustandsanderungen der Stromungsgroften, insbeson^ 
dere des Stromungswiderstandes, berechnet werden konnen. Hierzu 
werden Anfangswerte der Stromungsgroflen in einem im Mikropro- 
zessor 4 integrierten Speicher (nicht explizit dargestellt) ab- 
gelegt. Die kontinuierliche Berechnung des Gradientens der 
Stromungsgroflen erfolgt dann mit dem Auswertealgorithmus . Mit- 
tels dieser Ausfuhrung ist es somit moglich Veranderungen im 
Fluidstrom, die beispielsweise durch langsame oder plotzliche 
Verstopfung, Risse oder Bruch des Stromungskanals auftreten, zu 
detektieren. 

Bei einer Anderung der Dichte der Luft durch Temperatur- 
und/oder Luf tdruckanderung andert sich der erfasste Volumen- - 
strom des Fluides ebenso, obwohl das Rohrsystem unverandert 
ist. Eine von daher notwendige Kompensation der Luf tdichteande- 
rung wird im Mikroprozessor 4 durchgef tihrt . Der Kompensations- 
faktor wird anhand der Anfangswerte (Temperatur, Luftstrom) und 
der aktuellen Temperatur ermittelt. Optional wird ein absoluter 
Luftdrucksensor zur Messung des Luftdruckes (nicht explizit 
dargestellt) eingesetzt. ■ • 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung einer^bevorzugten 
Aus ftthrungs form der erf indungsgemaflen aspirativen Branderken- 
nungs- oder Sauerstof fmessvorrichtung. In einem Zielraum 12 ist 
ein Ansaugrohrsystem 13 zum Ansaugen von Luftproben iiber ver- 
schiedene Ansaugof fnungen angeordnet.^ Das Ansaugrohrsystem 13 
ist mit einem Ansaugmelder ausgestattet, in dem die Luftproben 
aus dem Zielraum 12 einem Detektor 8 zur Erkennung von Brand- 
kenngrofien bzw. zum Messen von Sauerstoff und anderen Gasen zu- 
gefiihrt werden. Ferner ist ein Liifter 14 vorgesehen, welcher 
dazu dient, die Luftprobe aus dem Zielraum iiber das Rohrlei- 
tungssystem anzusaugen. Die Saugleistung des Lufters 14 ist da- 
bei an das zugehorige Ansaugrohrsystem angepasst. Urn eine ein- 
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wandfreie Funktionsweise der dargestellten aspirativen Brander- 
kennungs- oder Sauerstof fmessvorrichtung gewahrleisten zu kon- 
nen, ist es notwendig, den uber das Ansaugrohrsysteiri 13 dem De- 
tektor 8 zugefuhrten Luftstrom kontinuierlich zu iiberwachen und 
eine Storung beim Ansaugen rechtzeitig zu erkennen. Hierzu be- 
findet sich die erfindungsgemaile Vorrichtung zur Bestimmung von 
StromungsgrSflen im Ansaugmelder der aspirativen Branderken- 
nungs- oder Sauerstof fmessvorrichtung. 

Fig. 4a^und Fig. 4b stellen einen LSngsschnitt bzw. Querschnitt 
durch den Detektor 8 far Brandkenngrolien bzw. fur Gase aus dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemSU Fig. 3 dar. Die Schnittlinie ist als 
gestrichelte Linie in Fig. 4a angedeutet. Bei dem dargestellten 
Detektor sind der thermoelektrische Luftstrom- bzw. Temperatur- 
sensor 1,2 in der Rauch- und/oder Gasmesszelle des Ansaugmel- 
ders integriert. Beide Sensoren 1,2 sind mittig im Luftein- 
trittskanal 9 positioniert . Auf der Hohe des Luftstromsensors 1 
ist der Querschnitt verengt, um die Stromungsgeschwindigkeit zu 
erhohen. Dadurch wird die Dynamik des Luftstromsensors 1 er- 
hoht. 

In einer Weiterbildung der Erfindung wird der Luf tstromsensor 1 
durch kurzzeitigen Betrieb bei stark erhohter Temperatur von 
Veirunreinigungen befreit. WShrend dieser Zeit wird der Lufter 
14 abgeschaltet, um jegliche Abkiihlung zu vermeiden. Die-ganze 
Heizleistung wird verwendet um die am Luf tstromsensor 1 haften- 
den Schmutzpartikel zu verbrennen bzw. zu losen. Es findet in 
dieser Zeit keine Luf tstromauswertung statt. Die Reinigung er- 
folgt entweder automatisch in regelmafiigen Abstanden oder manu- 
ell gesteuert, Durch diese Reinigung wird erreicht, dass die 
Sensibilitat des Luftstromsensors 1 auch bei. langerem Betrieb 
nicht durch Anlagerung von Schmutzpartikeln reduziert wird. . 
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PATENTANSPRfjCHE 

1. Vorrichtung zur Bestimmung von Stromungsgrdfien, insbeson- 
dere der Temperatur, der Stromungsgeschwindigkeit, des 
Stromungswiderstandes und dessen Anderung, in einem zu 
uberwachenden Fluidstrom, insbesondere in Rauch- und Gas- 
ansaugmeldern, mit einem thermoelektrischen und im Kon- 
stant-Temperatur-Modus betriebenen Luftstromsensor (1), 
einem thermoelektrischen Temperatursensor (2) und einem 
Regelkreis (3) zum Einstellen einer Obertemperatur AT am 
Luftstromsensor (1), 

dadurch gekennzeichnet, dafc 

der Regelkreis (3) einen in einem Mikroprozessor (4) imp- 

lementierten Regelalgorithmus enthalt, uber den die 

Obertemperatur AT am Luftstromsensor (1) konstant gehalten 
wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Mikroprozessor (4) ferner einen Auswertealgorithmus 
zum Berechnen von StrSmungsgroiien anhand der elektrischen 
Heizleistung P des Luftstromsensors (1) umfasst, insbeson- 
dere zum Berechnen des Massenstromes N, der Stromungsge- 
schwindigkeit w, des Volumenstromes V, des "stromungswider- 
standes F w eines Ansaugrohrsystems (13) und der Temperatur 
T des Fluidstromes . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daJJ 
der Auswertealgorithmus die Kompensation einer 
Temperatur- und/oder druckabhangigen. Dichteanderung des 
Fluidstromes einschlieflt. 
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4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 

der Mikroprozessor (4) einen Speicher zum Speifchern von 
Anfangswerten der Stromungsgrofien zum Berechnen von Zu- 
standsanderungen der Stromungsgrofien im Auswertealgorith- 
mus enthalt. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Auswertealgorithmus das Erkennen von kleinen sprung- 
haften Stromungsanderungen, insbesondere Volumenstromande- 
rungen, des- Fluidstromes einschliefit. 

6. Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Luftstromsensor (1) kurzzeitig auf einen Temperatur-" 

spitzenwert erhSht wird. 



7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Temperatur 500 °C betrSgt. 

8. - Verfahren zur Bestimmung. von Stromungsgrofien, insbesondere 

der Temperatur T, der StrSmungsgeschwindigkait w und. deren 
Anderung Aw, in einem zu uberwachenden Fluidstrom, insbe- 
sondere in Rauch- und Gasansaugmeldern, mit folgenden Ver- 
fahrensschritten: 

a) Bestimmen der Fluidtemperatur T mittels eines 
thermoelektrischen Temperatursensors (2); 

b) Regelung der an einem thermoelektrischen und im 
Konstant-Temperatur-Modus betriebenen Luftstrom- 
sensor (1) eingestellten konstanten Ubertempera- 
tur: AT in Abhangigkeit. der Fluidtemperatur T; 
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c) Bestimmen der von dem thermoelektrischen Luft- 
stromsensor (1) abgefuhrten Warmemenge' Q; und 

d) Berechnen von Stromungsgroflen, insbesondere der 
Temperatur T, der Stromungsgeschwindigkeit w, des 
Stromungswiderstandes F„ und dessen Anderung AF W , 
anhand der abgefuhrten Warmemenge Q mittels eines 
in einem Mikroprozessor (4) implementierten Aus- 
wertealgorithmus . 

9. Verfahren nach Anspruch 8 mit folgenden weiteren Verfah- 
rensschritten nach Verfahrensschritt d) : 

e) Kompensation der Temperatur- und/oder druckabhan- 
gigen Fluiddichteanderung bei den unter Verfah- 
rensschritt d) bestimmten StromungsgroBen. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, mit folgendem weiteren 
Verfahrensschritt nach Schritt e) : 

f) Bestimmung von zeitlichen Anderungen, insbeson- 
dere von kleinen sprunghaften Volumenstromande- 
rungen, der unter Punkt d) bestimmten 
Stromungsgroflen. 

11. Aspirative Branderkennungs- und/oder Sauerstof fmessvor- 
richtung, die einem zu uberwachenden Raum oder Gerat (12) 
standig Raum- oder Geratekiihlluftproben entnimmt und tiber 
ein Rohrleitungssystem (13) einem Detektor (8) zum Erken- 
nen einer Brandkenngrdfle und/oder anderen Gasen, insbeson- 
dere Sauerstoff, zufuhrt, 

gekennz. eichnet durch 

eine Vorrichtung zur Bestimmung von Stromungsgroflen gemafl 
einem der Ansprtlche 1 bis 4-. 
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12. Aspirative Branderkennungs- und/oder Sauerstof fmessvor- 
richtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
der Luftstromsensor (1) und/oder der Temperatursensor (2) 
in dem Detektor (8), insbesondere mittig im Lufteintritts- 
kanal (9) des Detektors (8), integriert sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet , daft 

der Luftstromsensor (1) an einer im Querschnitt verengten 
Position im Luf teintrittskanal (9) des Detektors (8) ange- 
ordnet ist. 
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